Beszamolo6 az Alcsi Holt-Tisza vizminoségérol a 2017. januar — december havi
vizsgalatok alapjan

A Viz- és Csatornamivek Koncesszids ZRt. Szolnok megbizasabdl a Techno-Viz Kft.
Laboratérium havonkénti gyakorisaggal végez komplex akkreditalt laboratdriumi
vizsgalatokat az Alcsi Holt-Tisza vizébdl (mintavételi hely: céltorony, stég.)

A bakterioldgiai vizsgalatok korén beliil az alabbi paraméterek keriilnek
meghatarozasra: telepszam (altalanos bakterioldgiai ,allapotjelzd”), coliformszam, E.coli
szam, Enterococcusszam (fekalindikatorok), Clostridiumszam (anaerob folyamatok jelzéje).

A 2017. évi bakteriologiai vizsgalati eredmények Osszesitését az alabbi tablazat
tartalmazza:

3 Telepszam/1ml | Coliformszam | E.coliszam Enterococcus-szam CIOSt",d'um'
Datum Szam
22 °C / 100 ml / 100 ml / 100 ml / 100 ml
2017.01.04 380 0 0 0 40
2017.02.01 220 0 0 0 10
2017.03.01 420 0 0 0 40
2017.04.05 140 20 0 15 90
2017.05.03 640 45 20 57 160
2017.06.07 40 0 0 40 850
2017.07.05 600 0 0 20 310
2017.08.02 230 92 0 13 500
2017.09.06 450 0 0 30 160
2017.10.04 450 68 0 16 140
2017.11.08 140 20 0 2 28
2017.12.06 40 0 0 0 36

A 22°C hdmérsékleten meghatarozott telepszam az esetek dontd tobbségében 1000/ml
alatt mozog, az eredmények tébb mint felénél még az ivovizre elfogadott 500/ml
parametrikus értéket is kielégitik. A kdrnyezeti hOmérsékletet szimbolizalé 22°C-os telepszam
legmagasabb értéke 640/ml, legalacsonyabb értéke 40/ml értéknek adddott. A fekalis
indikatorok, mint £.coli-szam, Enterococcusszam ugyancsak kedvezOek, értékiik kisebb
ingadozasokkal alacsonynak mondhatd. Az E.coli esetén 2017 évben egyetlen mintabodl volt
kimutathatd 20/100 ml értékkel. Az Enterococcus baktériumok szama mar nagyobb
ingadozast mutat, az év jelentds részében 20/100 ml alatt van, legmagasabb értéke 57/100
m. A kapott értékek alapjan, a mintavételi helyen a fekdlis szennyezettség mértéke
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alacsonynak mondhatd (mely nem jellemzi teljeskoriien az Alcsi Holt-Tisza vizminGségét). A
Clostridiumszam esetében az értékek a néhany 10-es nagysagrendt6l a néhany 100-as
nagysagrendig mozognak, legnagyobb mennyiségik 850 ind./100 ml (a Clostridiumok
anaerob baktériumok, melyek a felszini viz lledékében illetve a viz-liledék hatarvonalon
fordulnak el6 a legnagyobb mennyiségben). A Clostridiumok szama a nyari-0sz eleji
id6szakban magasabb értékeket mutat az év tobbi idGszakahoz képest. A bakterioldgiai
vizminGség a 2016 évhez képest nem mutat szignifikdns kilonbséget, Osszességében a
bakterioldgiai szempontl vizmindségi allapot a tavalyi évhez hasonlénak mondhato.

A bakterioldgiai vizsgalati eredményeket az alabbi diagram szemlélteti (2017.01.-
2017.12. hd):
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Az algaszam (és fajosszetétel) tekintetében a tavalyihoz képest nagyobb
ingadozasok figyelhetéek meg.

Az algaszamok a vegetacids idoszakban a tavalyihoz képest magasabbak. 2016 évben a
legnagyobb algaszam oktéberben adddott, 2.533.300 ind./1000 ml. Ezen kiviil az 6sszes
tobbi algaszam eredmény 1.000.000 ind./I alatti volt. 2017. évben 10 mintavételi
eredménybdl 6 db-nal 1.000.000 ind./ml-nél nagyobb eredmények figyelhetéek meg. A 2017
évi legmagasabb algaszam érték (oktdberig) a szeptemberi 7.600.000 ind./I.

A fajosszetétel a tavalyihoz hasonlonak mondhatd. A hidegebb idGszakokban (pl. téli,
kora tavaszi, kés6 Oszi) a kovaalgak fordulnak el6 legnagyobb gyakorisaggal. 2017 évben
leginkabb a Cyclotella sp. fajok képviselték a kovaalgak csoportjat. 2017 évben a vizsgalati
eredmények alapjan mind a fajszamok, mind pedig az algaszamok nem mondhatdak
magasnak. Decemberig bezardlag szinte minden mintaban el6fordultak a kovaalgak, melyek
mellett sokszor kimutathatdak a zoldalgak. A cianobaktériumok (kékalgak) inkabb — az eddig
megszokott — nyarvégi és Oszeleji idoszakban jelentek meg. Az 6szi — nyar végi idészakban
megfigyelhetd plantonikus vizviragzas 2017 év szeptember hénapjaban mutatkozott meg.
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A vizsgalt mintakban kimondottan dominans faj (a tébbihez képest nagy egyedszamu
faj) nem volt jellemzd egyik mintdban sem. A kovaalgak kozil a Cyclotella sp., a z6ldalgak
kozll a Scenedesmus sp. voltak leginkabb jellemzOek. A cianobaktérimok koziil a fonalas
Anabaena és Oscillatoria sp. volt leginkabb jellemzd. A Holt-Tiszara jellemz6 6szi — nyar végi
algaszam emelkedés a tavalyihoz
cianobaktériumok régebben (kb. 2005-2007 években) el6forduld tobb 10 milliés egyedszamai
idén sem jellemzdek, sot kimondottan alacsonynak tekinthetéek, mivel csak szazezres
nagysagrenddel képviseltetik magukat.

A mikroszkopos bioldgiai vizsgalati eredményeket az alabbi tablazat tartalmazza:

képest

nagyobb mértékben megfigyelhetd. A

Algaszam, ind. Peteszam Zooplankton-szam,
Datum
/ 1000 ml /101 ind/ 101
2017.01.04 800 000 90 1 030
2017.02.01 533 000 130 1 040
2017.03.01 866 000 70 490
2017.04.05 1 800 000 90 290
2017.05.03 606 600 90 340
2017.06.07 3000 000 140 490
2017.07.05 1 466 600 110 1310
2017.08.02 2 066 600 90 1980
2017.09.06 7 600 000 140 2 260
2017.10.04 1333 330 130 560
2017.11.08. 1 000 000 140 520
2017.12.06. 1 333 330 130 410

Az algaszamok alakulasat az alabbi diagram szemlélteti:
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A tendencia a 2016 évhez képest hasonlénak mondhatd.

3/10




A legtobb vizsgalatnal az 6sszalgaszamot alkotd fajok legalabb fele iz- és szagrontd,
amelyet elsOsorban a tartalék vizbazis ivovizként torténd felhasznalasakor kell figyelembe
venni. 2016 évben a legnagyobb algaszam 2.533.300 ind./1000 ml értéknek adddott, mig ez
2017 évben 7.600.000 ind./I.

Az eutrof allapotok rendkiviil 6sszetettek és nehezen modellezhetdek (melyet a tobb
éves akkreditalt vizsgalati eredmények is igazoltak), ezért a folyamatos monitoring
vizsgalatok nagy segitséget nyujthatnak a valtozasok jellegének kovetéséhez. Az Alcsi Holt-
Tisza tekintetében az eutrof vizterek egyik tipikus tulajdonsaga, a nehezen megjdsolhatd,
el6rejelezhetd bioldgiai vizmindség problémaja jol korvonalazédik. Az algaszamok alacsony
értékei miatt a 2015-2016 év kedvezdnek mondhatd, 2017 évben emelkedés figyelheté meg,
mely még igy is jelentGsen elmarad egy normal lefutasu vizviragzastal.

A zooplanktonszam (az eddigi évekhez hasonldan) igen nagy ingadozasokat mutat, a
peteszamra 2017 évre nem jellemzdek kiugrd, valtozatos értékek. A Holt-Tisza vizének
dominans zooplankton szervezetei tovabbra is a kerekesférgek és a kisrakok csoportjabdl
kerlilnek ki. Jéval kisebb egyedszammal fordulnak eld a hazas amdbak, csillésok, esetenként
ostorosok képviseldi.

A zooplanktonszam és peteszam éves alakulasat az alabbi diagram foglalja dssze:
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A zooplanktonok szama a 2016-os évhez viszonyitva hasonlonak mondhat6. A
peteszamok az esetek dontd tobbségében meghaladjdk a zooplantonszam 10%-at (a
peteszam dltaldban a zooplanktonszam 20-50%-a). A zooplanktonszam maximalis értéke
2016 juniusaban 2.770 ind./10 | volt, mig 2017. szeptemberében 2.260 ind./10 | érték
adddott.

A vegetacidés id6szak végével, a hOmérséklet csokkenésével az elmult években
altalaban nagyobb peteszam volt megfigyelheto (téli, tartds peték képzése), azonban 2017.
évben a peteszam értékekben nem mutatkoznak a kiugro értékek.
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A kerekesférgek csoportjan beliil kiemelendoek a Keratella és Bdelloidea fajok. Emellett
tébbszor megjelenik a Lecane sp. is. Az elmult évekhez viszonyitva szinte ugyanazok a
kerekesféreg fajok jellemz6ek. A kisrakok esetén a Cyclops fajok, valamint a Nauplius
larvatipusok nagy egyedszamukkal még mindig jellemz6ek és dominansnak mondhatdéak a
vizsgalat mintakban.

A Holt-Tisza vizéb6l havi gyakorisdggal toxikologiai vizsgalatok is elvégzésre
kerililnek. A Daphniateszt wzsgalattal azt a higitasi igényt lehet meghatarozni, melyen a
mozgasképtelen egyedek szama 50%-os (dilTLMs,). Elmondhatjuk, hogy tdbb évre
visszamendleg a Daphniateszt eredményei megfeleldek, a teszt alapjan toxikus hatassal nem

kell szamolni (higitasi igény nincs, tehat az dsszes tesztszervezet mozgasképes maradt).

Az Alcsi Holt-Tisza vizminGsége kémiai szempontbdl viszonylag stabilnak mondhato.
A kémiai vizsgdlati eredmények 2017 évi 1-12 havi eredmények alapjan keriiltek
Osszedllitasra.

A fajlagos elektromos vezetOképesség 621-709 uS/cm kozétt mozog (2016 évhez
képest kisebb értékek vannak, a valtozas kb. 5% kortili, igy nem mondhato jelentdsnek).

- r
Fajlagos elektromos vez.kép./L/
uS/cm

720
700
680
660 -
640 -
620 - M Fajlagos elektromos
600 - vez.kép./L/ IS/cm
580 -
560 -

F PP E I P ISP

SRS $ 5 Q)

A% a® '\Qv'\(’ '\60'\ '\Q '\@,;\-” QYA

RS SEE PSS

A pH érték a tavalyihoz hasonléan altalaban 8 korili értéket mutat (7,86-8,63), az
értékek kivétel nélkil a ligos tartomanyban vannak. 2017 évben tdbb pH érték van a 9-es
tartomanyhoz kozelebb. A zavarossag értékek dont6 tobbségében a 2-8 NTU
értéktartomanyban mozognak (2016 évi vizsgalatok alapjan a legalacsonyabb érték 1,7, mig
a legmagasabb 8,1 NTU, mig 2017 évben 1,9 és 11,5 NTU értékek jellemzik a paramétert). A
lebegbanyag tartalom alacsony értékei miatt (zavarossag kicsi) ivovizként torténd
felhasznalaskor agyagasvanyokat kell adagolni (mesterséges zavarossagot létrehozni) a
hatékony deritési folyamatokhoz. Az Osszes szerves széntartalom (TOC) egész évben
leginkabb a 10-15 mg/I kdzotti tartomanyban mozgott.
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A nitrogénvegyiiletek koziil az ammoniatartalom az esetek tobbségében 0,1 mg/| érték
(ezen beliil leginkabb 0,05 mg/l) alatti, legmagasabb mért értéke a novemberi mintavétel
soran 0,19 mg/l mennyiséget mutattak A nitrit mennyisége legtobbszor kimondottan
alacsony (0,02 mg/l als6 méréshatar korili), értéke minden esetben 0,05 mg/l alatti
tartomanyban van. A nitrdt mennyisége dont6 tobbségében 1 mg/l alatti értékkel
jellemezhetd (alsé méréshatar alatti érték), legmagasabb mérheto értéke 1,2 mg/l volt.
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Az extrahalhaté anyagok (olajok) értéke 2017 évben minden esetben 10ug/l alsé
méréshatar alatti (2015 évben 2 kiugrd érték volt jellemz6 - 2015. januar 194 ug/l és 2015.
marcius 72 ug/l, melyek vélhetden lokalis szennyezddésbél szarmazhatnak).

A viz iondsszetétele az elmult évekhez hasonlo, kationok esetén: Na: 70 mg/I kordili

(leginkabb 60-70 mg/I), K: 7 mg/l kordli, Ca: 50 mg/I kordli, Mg: 30 mg/I koriili; anionok
esetén: klorid: leginkabb 70-80 mg/| korili, szulfat: 60-80 mg/I kozoétti, karbonat: leginkabb
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3 mg/I kimutatasi hatar alatti, hidrogén-karbonat: 220-240 k6zo6tti mg/l korili értéket mutat.
A kémiai paraméterek nagy része kozvetlenil kielégiti még az ivovizekre elGirt hatarértékeket
és parametrikus érékeket is (a 201/2001 (X.25.) Korm. rendelet alapjan).
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Hidrogén-karbonat mg/I
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A vizsgalati eredmények értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a Holt-Tiszabdl vett
vizminta eredmények leginkabb pontmintaknak tekintenddek. A laboratériumi vizsgalatok
szempontjabdl a Holt-Tisza meglehetdsen zavart rendszernek, viztestnek tekintendd, mely
természetes (pl. szél a part kbzelébe fljja a planktonikus algatomeget, stb.) és mesterséges
(pl. vizisportot (iz6k folyamatosan keverik vizet, a Holt-Tisza vizszintjének mesterséges
valtoztatasa — feltoltés, leeresztés, stb.) okokra vezethet6 vissza. Az atlagos vizmélység par
méter, ezért a legtobb esetben nem tud kialakulni teljes rétegzettség, illetve a rétegzettség
kialakuldsa az el6bb emlitett okok miatt altalaban nehezen valdsulhat meg. A Holt-Tisza
vizminGsége leginkabb a szerves anyaggal tulterhelt eutrdf tdéallapotnak felel meg, ezért
folyamatos monitoring nélkil a vizminGségi valtozasok nem értékelhetdek.

A mintavételek az esetek dontd tobbségében a reggeli — kora délelbtti idoszakban
kerliltek elvégzésre.

A havonkénti vizsgalati eredmények alapjan elmondhatd, hogy a vizmindségi
eredmények nagy része a 2015, 2016 évekhez hasonlonak mondhatdak. Az eutrof
hatasok az el6z6 évekhez hasonléan nem érzékelhetoek markansan. 2017. évben
a korabbi Holt-Tiszara jellemzo vizviragzas mértéke csekélynek tekintheto,
azonban megemlitendo, hogy az algaszamok emelkedtek.

A vizminGség értékelése 2017. janudr — 2017. december idGszakra vonatkozik, havonkénti 1
pontbodl elvégzett mintavétel alapjan.
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Osszesitett mindsités az MSZ 12749:1993 visszavont szabvany alapjan:

A MSZ 12749:1993 Felszini vizek mindsége, mindségi jellemzok és mindsités visszavont
szabvany alapjan a kijeldlt mintavételi helyen vett mintak az alabbi vizmindségi kategoriakba
tartoznak (nem minden a szabvanyban el6irt mindsitési paraméter kertilt meghatarozasra és
nem minden elvégzett vizsgalat rendelkezik szabvany szerinti hatarértékkel. A szabvany mar
visszavont, viszont a Viz Keret Iranyelv véglegesitéséig a gyakorlatban a mai napig jol
hasznalhato a felszini vizek minéségének értékelésére):

A csoport: oxigénhaztartas jellemz6i:

D csoport, D3 alcsoport: toxicitas

Osszes szerves szén (TOC) | III-1V. kategdria Daphniateszt: | I-IL.

B csoport: nitrogén és foszfor haztartas jellemzoi: E csoport: egyéb jellemzok

Ammonium: 1. kategoria Fajlagos elektromos | I.-II.  kategdria  (csak

vezetOképesség: folyovizre érvényes)

Nitrit: I-11. kategodria pH:- I-1I. kategdria (a III-V.
kategdriandl  megadott
joval kedvezébb értékek)

Nitrat: I-11. kategdria

Ortofoszfat: L-II.  (egy vizsgélati

eredmény alapjan)

C csoport: mikrobioldgiai jellemzok:

Coliformszam:

1. kategoria

Fekalis coliformszam:

I. kategdria (E.colfszam
alapjan)

Fekalis streptococcus- | 1. kategdria
szam: (Enterococcus-szam
alapjan)

A vizsgalati eredmények az MSZ 12749:1993 (visszavont) szabvany alapjan keriltek
értékelése, mely elGirasait mind a mai napig hasznaljdk a vizmindsités gyakorlataban (a Viz
Keretiranyelv mindsitd rendszerének kidolgozasa és véglegesitése még folyamatban van,
ezért sok esetben még az emlitett szabvany iranyelveit és hatarértékeit veszik alapul). A
teljes értékelést nem kerllt végrehajtasra, mivel a komplex értékeléshez sziikséges Osszes
paraméter nem lett megvizsgalva.

I. kivald
11. 6
I11. trhet6

rrrrrr

IV. szennyezett
V. erGsen szennyezett

A MSZ 12749:1993 Felszini vizek mindsége, minodségi jellemzok és mindsités
visszavont szabvany alapjan az Alcsi Holt-Tiszan elvégzett vizsgalati paraméterek
eredményeinek donto tobbsége az 1. (kivalo) és II. (jo) kategodriaba (vizminoségi
osztalyba) sorolhaté.

K.: Szolnok, 2018. marcius 8.

Melléklet: Kémiai vizsgalati eredmények
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Melléklet: Az Alcsi Holt-Tisza 2017 évi vizsgalati eredményei

Fajlagos _ - i

Mintavételi Mintavétel | Mintaazonosité | elektromos | pH Zavarossa Ammonium | Nitrit | Nitrat fgsl:?ét Natrium | Kalcium | Kalium | Magnézium | Klorid | Szulfat | Karbonat T(Iadrli;)og:;t extrahalhaté ToC
hely datuma szam vez.kép./L/ | /L/ 9 mg/| mg/l | mg/I mg/l mg/I| mg/| mg/I| mg/I| mg/| mg/I| mg/I| mag/I anyagok

I'S/cm
Nyer%‘s’fg//“"'t' 2017.01.04 151 677 7.9 2 0,13 002 | 06 | <005 65 48,6 6,8 26,8 77 72 <3 231 <10 11,29
Nyeﬁi;’;//*'o't' 2017.02.01 2133 709 7,86 1,9 0,04 003 | 1,2 67 58,0 73 36,4 83 73 3 256 <10 8,6
Nyer%‘s’fg//Ho't' 2017.03.01 4366 674 7,95 2,8 <0,02 0,02 | <1,0 66 57,5 7.2 21,6 78 72 <3 225 <10 11,55
Nyer%;’;//"""t' 2017.04.05 6992 628 8,44 4,12 0,03 <0,02 | <1,0 58 45,7 6,9 27,7 65 67 <3 219 <10 13,52
Nyer%‘s’fg//Ho't' 2017.05.03 8994 673 7,98 5,00 0,05 <0,02 | <1,0 62 51,6 71 26,8 70 73 <3 213 <10 8,7
Nyer%‘s’fa//"""t' 2017.06.07 11627 677 8,34 4,45 0,03 <0,02 | <1,0 65 45,7 7.7 34,6 76 53 <3 244 <10 14,58
Nyeﬁi;’;//*'o't' 2017.07.05 13794 665 8,46 11,5 0,02 0,02 | <1,0 67 44,2 73 26,8 78 48 <3 225 <10 16,22
Nyer%‘s’fg//“"'t' 2017.08.02 15776 652 8,63 8,09 0,05 <0,02 | <1,0 69 38,3 7.7 27,7 81 60 <3 213 <10 13,82
Nyeﬁi;’;//*'o't' 2017.09.06 18218 637 7,96 8,28 0,08 0,02 | <1,0 63 38,3 7,5 26,8 78 60 <3 213 <10 12,79
Nyer%‘s’fg//“"'t' 2017.10.04 20106 621 8,06 9,36 0,1 0,04 | <1,0 63 42,7 7.1 24,2 76 54 207 <10 10,75
Nyer%;’;//"""t' 2017.11.08 22284 632 7,93 5,39 0,19 0,04 | <1,0 69 42,7 73 33,8 75 58 <3 207,4 <10 10,89
Nyer%‘s’fe//*'o't' 2017.12.06 24312 632 8,17 2,94 0,05 003 | 1 62 41,3 6,8 29,4 73 74 <3 219,6 <10 14,56
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